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Messeinrichtung mit einem Hallsensor und Verfahren zur Herstellung der 
Messeinrichtung 

10 

Beschreibung 
Technisches Gebiet 

15 Die Erfindung befasst sich mit einer Messeinrichtung mit einem Hallsensor 
insbesondere zur Wegmessung sowie mit einem Verfahren zur Herstellung der 
Messeinrichtung. 



20 



Stand der Technik 



Es ist bekannt, Hallsensoren zur Messung unterschiedlicher MessgroRen 
einzusetzen. Sie werden beispielsweise zur Messung von Magnetfelderh, 
Leistungsmessung bei Starkstromleitungen, fur kontaktlose Steuerungen und 
Regelungen von Bewegungsvorgangen und anderem mehr, eingesetzt. Die 
25 Messung von Bewegungsvorgangen ist jedoch nur bei sehr kleinen 
Wegstrecken von nur wenigen Millimetern mdglich. 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Messeinrichtung mit einem 
Hallsensor zu schaffen, die insbesondere zur Wegmessung eingesetzt werden 
5 soli und mit der auch groflere Weglangen als bisher genau gemessen werden 
konnen. 

Aufterdem soil ein Verfahren fur die Herstellung der Messeinrichtung 
angegeben werden. 

10 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei einer Messeinrichtung mit einem 
Hallsensor insbesondere zur Wegmessung erfindungsgemafi dadurch, dass der 
Hallsensor zentrisch und axial beweglich in einem Magnetrohr angeordnet ist, 
wobei das Magnetrohr je halftig mit gegensatzlicher Polaritat quennagnetisiert 
15 ist. In Versuchen konnte ermittelt werden, dass eine solche Messeinrichtung 
sehr genaue Messungen Qber eine erheblich groSere Wegstrecke zulasst, als 
das bisher bei Messeinrichtungen mit Hallsensoren der Fall ist So wurde 
beispielsweise bei einer Magnetrohrlange von 20 mm ein fur die Messung 
nutzbarer, annahernd linearer Bereich von ca. 14 mm erreicht. 

20 

Bei der Ausfuhrung der Messeinrichtung ist es wichtig, dass der Hallsensor in 
einer axial verschiebbaren Halterung gehalten ist, beziehungsweise sich axial in 
einer Halterung verschieben kann, dass jedoch Drehbewegungen des 
Hallsensors gegenuber dem Magnetrohr nicht moglich sind. 

25 

Der neue Hallsensor ist einfach im Aufbau und frir lange Messwege geeignet 
Er ist storungsunempfindlich und weitgehend linear. Daruber hinaus erfordert er 
keine exteme Auswerteelektronik. Der Hallsensor wird zentrisch in dem 
Magnetrohr bewegt, wobei letzteres je halftig mit gegensatzlicher Polaritat 
30 quermagnetisiert ist. Die Flussdichte ist wenige Milimeter von den Polen 
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entfernt im Magnetrohr am grofcten. In der Mitte des Magnetrohrs ist sie Null 
und andert Ihre Richtung. 

Eine Kompensation der Temperaturabhangigkeit kann auf einfache Weise 
5 durch eine geeignete Paarung von Hallsensor und Magnetwerkstoff erreicht 
werden, wobei sich die TemperaturverlSufe beider Materialien gegenseitig 
kompensieren. 

Die Herstellung von Hallsensoren ist an sich bekannt. Fur die Herstellung des 
neuen Magnetrohres fur die Messeinrichtung konnen verschiedene Methoden 

10 angewendet werden. Eine gunstige Methode besteht darin, dass ein Rohr aus 
magnetisierbarem Material diametral durchmagnetisiert wird, so dass im oberen 
Teil des Rohres eine Halfte des Rohres als magnetischer Nordpol und die 
andere Halfte des Rohres als magnetischer SQdpol magnetisiert ist. Im unteren 
Teil des Rohres wird umgekehrt verfahren, d.h. die eine Halfte des Rohres wird 

15 als magnetischer Sudpol und die andere Halfte des Rohres als magnetischer 
Nordpol magnetisiert. 

Ein sehr einfaches Verfahren zur Herstellung des Magnetrohres fur die 
Messeinrichtung besteht darin, dass ein Rohr aus magnetisierbarem Material 

20 senkrecht zu seiner Achse durchmagnetisiert wird, so dass eine Halfte des 
Rohres als magnetischer Nordpol und die andere Halfte des Rohres als 
magnetischer Sudpol magnetisiert ist. Sodann wird das Rohr quer zu seiner 
Achse durchgetrennt und eines der Rohrteile gegenQber dem anderen Rohrteil 
urn 180 Grad gedreht. Auf diese Weise entstehen die sich diametral 

25 gegenuberliegenden Nord- beziehungsweise SQdpole des Magnetrohres fur die 
Messeinrichtung. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnung 



Anhand der in der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiele wird die 
Erfindung nachstehend naher erlautert. 

Es zeigt 

Fig. 1 und Fig. 2 den prinzipiellen Aufbau der Messeinrichtung in der Draufsicht 
und im Langsschnitt. 

Fig. 3 ein Diagramm eines Messsignals aufgenommen in Gaus gegenQber dem 
Messweg. 

Fig 4 die Vorgehensweise bei der diametralen Durchmagnetisierung und 

Fig. 5 die Anwendung der Messeinrichtung bei einer pneumatischen 
Stelleinrichtung. 



In der Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau der Messeinrichtung 1 gezeigt, die aus 
dem Magnetrohr 2 mit der Nordpolseite 3 und der Sudpolseite 4 sowie dem 
zentrisch in dem Magnetrohr 2 angeordneten Hallsensor 5 besteht. 

Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist das Magnetrohr 2 so ausgebildet, dass es 
in Langsrichtung gesehen in zwei Halften aufgeteilt ist, namlich die eine Halfte 6 
mit dem Nordpol 3 auf der linken Seite und dem Sudpol 4 auf der rechten Seite. 
Wahrend der andere Teil, die andere Halfte 7 des Magnetrohres 2, umgekehrt 
angeordnet ist, d.h. der Nordpol 3 befindet sich auf der rechten Seite und der 
Sudpol 4 auf der linken Seite des Magnetrohres 2. Wie mit dem Doppelpfeil 8 
angezeigt, kann der Hallsensor 5 im Magnetrohr in axialer Richtung hin- und 
herbewegt werden. HierfQr ist eine nicht naher dargestellte Halterung 
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vorgesehen, die eine Axialbewegung des Hallsensors 5 zulasst, jedoch 
verhindert, dass der Hallsensor 5 sich gegenuber dem Magnetrohr 2 verdrehen 
kann. 

5 In der Fig. 3 ist das Diagramm eines durchgefOhrten Versuchs wiedergegeben 
und zwar in Gaus gegenQber der Wegstrecke. Bei einer Messeinrichtung mit 
einem Magnetrohr, dessen Lange 20 mm betragt, ergibt sich ein nutzbarer, 
annahernd linearer Bereich von ungefahr 14 mm. Die eine Messlinie 10 wurde 
mit einem in der Mitte des Magnetrohres 2 angeordneten Hallsensor 5 
10 gemessen, wahrend die Messlinie 20 mit einem Hallsensor 5 gemessen wurde, 
der in der Nahe der Innenwandung des Magnetrohres 2 angeordnet war. Der 
auliere Durchmesser des Magnetrohres betrug 14 mm, der innere 
Durchmesser des Magnetrohres 8 mm. Beide Messlinien 10 und 20 veriaufen 
als nutzbar anzusehender Bereich 15 in etwa linear. 

15 

In der Fig. 4 ist eine Seitenansicht des fur die Messungen benutzten 
Magnetrohres 2 gezeigt. Die Hdhe des Rohres betrug H = 24 mm, der innere 
Durchmesser DE 8 mm und der auftere Durchmesser DA 14 mm. Die auf der 
Zeichnung obere Halfte 6 des Rohres 2 wurde wie mit dem Pfeil 1 1 angedeutet 
20 von links nach rechts durchmagnetisiert, wahrend die untere Halfte 7 des 
Magnetrohres 2 in der entgegengesetzten Richtung wie mit dem Pfeil 12 
angedeutet durchmagnetisiert wurde. Durch diese diametrale 
Durchmagnetisierung des Magnetrohres 2 wird die in Fig. 2 gezeigte 
Anordnung der Magnetpole 3 und 4 erreicht. 

25 

Die Fig. 5 zeigt ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel fur die Anwendung der 
neuen Messeinrichtung 1 . Die Messeinrichtung 1 ist zentrisch in einem im KFZ- 
Bereich angewandten Unterdrucksteller angeordnet. Das Magnetrohr 2 
entspricht in seinem Aufbau dem Magnetrohr nach den Figuren 1 und 2. In der 
30 Mitte des Magnetrohrs 2 befindet sich zentrisch der Hallsensor 5. Die gesamte 
Messeinrichtung 1 ist innerhalb der Unterdruckkammer 31 der 
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Verstelleinrichtung 30 angeordnet. Ober die Messeinrichtung 1 kann die Lage 
der Stutze 32 in Bezug zu ihrer Nulllage gemessen und an die Motorelektronik 
Qbermittelt werden . 
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1. Messeinrichtung mit einem Hallsensor, insbesondere zur Wegmessung, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hallsensor (5) zentrisch und axial 
beweglich in einem Magnetrohr (2) angeordnet ist, wobei das Magnetrohr 
(2) je halftig mit gegensatzlicher Polaritat quermagnetisiert ist. 

2. Messeinrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hallsensor (5) axial verschiebbar in einer Halterung gehalten ist, die 
Drehbewegungen des Hallsensors (5) gegenQber dem Magnetrohr (2) 
verhindert. 

3. Verfahren zur Herstellung eines Magnetrohres fur die Messeinrichtung 
nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
aus einem magnetisierbaren Material bestehendes Rohr (2) diametral 
durchmagnetisiert wird, so dass eine Halfte (6) des Rohres (2) als 
magnetischer Nordpol (3) und die andere Halfte (7) des Rohres (2) als 
magnetischer SQdpol (4) magnetisiert ist und die andere Halfte (7) des 
Rohres (2) in umgekehrter Richtung mit einem magnetischen Nordpol (3) 
und einem magnetischen SOdpol (4) versehen ist. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Magnetrohres fur die Messeinrichtung 
nach einem der AnsprQche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Rohr (2) aus magnetisierbarem Material sinngerecht zu seiner Achse 
durchmagnetisiert wird, so dass eine Halfte (16) des Rohres (2) als 
magnetischer Nordpol (3) und die andere Halfte (7) des Rohres (2) als 
magnetischer SOdpol (4) magnetisiert ist und dass so dann das Rohr (2) 
quer zu seiner Achse in seiner Mitte (13) durchtrennt und ein Rohrteil (6) 
oder (7) gegenuber dem anderen Rohrteil urn 180 Grad gedreht wird. 



